
Part A

Page No.: 1



rð¼k„ A

Lke[u ykÃku÷k Mkh¤ rMkØktíkkuLku yLkwMkhðkÚke [uÃk{wõík hne þfkÞ.

(1) yòÛÞk MkkÚke MkkÚkuLkku òíkeÞ MktçktÄ xk¤ðku.

(2) MktðLkLk Ëhr{ÞkLk nt{uþkt rLkhkuÄLkku WÃkÞkuøk fhðku.

(3) ûkku¼sLkf rfMMkkyku{kt, zkuõxhLkku MktÃkfo fhku yLku òu hkuøkLkwt rLkËkLk ÚkkÞ íkku íkuLke MktÃkqýo Mkkhðkh ÷uðe.

Ëirnf Mkt÷øLk «åALkLk sLkeLkÚke Úkíkku sL{òík [ÞkÃk[rÞf ykLkwðtrþf hkuøk Au.

hkuøkøkúMík ÔÞÂõík{kt rVLkkE÷yu÷uLkeLk yur{Lkku yurMkzLku xkÞhkuMkeLk yur{LkkuyurMkz{kt YÃkktíkh fhðk {kxu sYhe WíMku[f rVLkkE÷yu÷uLkeLk

nkEzÙkuõMkkE÷uÍLke QýÃk ÚkE òÞ Au.

Ãkrhýk{ MðYÃk rVLkkE÷yu÷uLkeLk yur{LkkuyurMkz yu xkÞhkuMkeLk{kt YÃkktíkrhík Lk Úkíkk rVLkkE÷yu÷uLkeLk þheh{kt yufrºkík Úkíkku hnu Au.

yufrºkík rVLkkE÷yu÷uLkeLk yu rVLkkE÷ ÃkkÞYrðf yurMkz íkÚkk yLÞ ÔÞwíÃkLLkku hwrÄh yLku MkuhuçkúkuMÃkkELk÷ «ðkne{kt yufºk ÚkkÞ Au.

WÃkhkuõík ½xfkuLkk yufrºkfhýÚke {kLkrMkf Lkçk¤kE ykðe òÞ Au.

{qºk®Ãkz îkhk ykuAku þku»ký Ãkk{ðkÚke íku ðÄw Ãkzíkku rV™kR÷ yu÷u™e™ {qºkMðYÃku WíMksoLk Ãkk{u Au.

ekek

AuAuA.

r{r{r LkLkL kuyurMrMr kz{kt YÃkÃkÃ ktíkíkí h f

k{kt YÃkÃkÃ ktíkíkí rhrhr íkíkí LkLkL ÚkÚkÚ íkíkí k rVrVr

z íkíkí ÚkÚkÚ k yLÞLÞL ÔÞÔÞÔ wíÃíÃí kÃkÃ LLLLL kLkL ku hwr

E ykðeðeð òÞ AuAuA.

zíkíkí ku rVrVr ™kR÷ yu÷u÷u÷™e™e™ ™ {

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

Part B

økuRxkuLkkuøku{e  :  ÃkhkøkkþÞ{ktÚke  ÃkhkøkhsLkwt  íku  s  ðLkMÃkríkLkk  yLÞ  Ãkw»ÃkLkk  ÃkhkøkkMkLk  Ãkh  MÚkkrÃkík  ÚkðkLke  r¢ÞkLku økuRxuLkkuøku{e fnu Au.

(1) Lk{qLkk íkhefu ÷eÄu÷ fku»k{ktÚke DNALku y÷øk íkkhððwt.

(2) rhrMxÙõþLk yuLzkuLÞwÂõ÷yuÍLke {ËËÚke DNALkk xwfzk fhðk.

(3) E÷uõxÙkuVkuhuMkeMkLke {ËËÚke DNALkk xwfzk fhðk.

(4) y÷økef]ík DNA ¾tzkuLkwt Mkt&÷ur»kík Ãkx÷, su{fu LkkRxÙkuMkuÕÞw÷kuÍ yÚkðk LkkR÷kuLkõ÷k Ãkh MÚk¤ktíkhý

(5) ÷uçkÕz VNTR «kuçMkLkku WÃkÞkuøk fheLku Mktfhý

(6) ykuxkuhurzÞkuøkúkVe îkhk Mktfrhík DNA ¾tzkuLke yku¤¾ fhðe.
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“yxfkð yu R÷ks fhíkkt Mkkhku Au.”

   Ãkhðþ : ÃkhkøkkþÞ{ktÚke ÃkhkøkhsLkwt  yLÞ ðLkMÃkríkLkk ÃkhkøkkMkLk Ãkh MÚkkÃkLkLke r¢Þk Au. yk yuf{kºk yuðk «fkhLkwt 
ÃkhkøkLkÞLk Au fu, su{kt ÃkhkøkkMkLk Ãkh sLkerLkf r¼LLkíkk Ähkðíke Ãkhkøkhs MÚkkrÃkík ÚkkÞ Au.



«ríksirðf ÿÔÞku yuf «fkhLkkt hMkkÞý Au, su{Lkwt rLk{koý Mkqû{Sðku îkhk fhðk{kt ykðu Au. su yLÞ Mkqû{Sðku (hkuøk MksoLkkhk)Lkku Lkkþ

fhe Lkk¾u Au yÚkðk íku{Lke ð]rØLku {tË Ãkkzu Au.

«ríksirðf ÿÔÞku yuÂLxçkkÞkurxõMk íkhefu yku¤¾kÞ Au.

(anti = rðhwØ, bio = SðLk)

Ëk.ík. ÃkurLkrMkr÷Lk Mkki«Úk{ þkuÄkÞu÷wt yuÂLxçkkÞkurxf Au.

þkuÄ :

yu÷ufÍkLzh V÷u®{øk ßÞkhu MxuVkÞ÷kufkufkE çkuõxurhÞk Ãkh fkÞo fhe hÌkk níkk.

íÞkhu íku{ýu òuÞwt fu, ÄkuÞk ðøkhLke yuf MktðŠÄík Ã÷ux Ãkh {kuÕz WíÃkLLk ÚkE níke, ßÞkt MxuVkÞ÷kufkufkE ð]rØ Ãkk{e þõÞk Lknª.

íku{ýu LkkUæÞwt fu, {kuÕz îkhk WíÃkLLk Úkíkkt hMkkÞýLku fkhýu ykðwt ÚkÞwt ÃkAe íkuLku ÃkurLkrMkr÷Lk Lkk{ ykÃÞwt, fkhýfu íku ÃkurLkrMk÷Þ{

Lkkuxux{ ({kuÕz Vqøk){ktÚke MkòoÞwt níkwt.

íkuLkk ½ýk Mk{Þ ÃkAe yLkuoMx [iLk yLku nkðzo V÷kuhu yu yuf íkeðú ûk{íkk Ähkðíke WÃkÞkuøke yuÂLxçkkÞkurxf íkhefu «MÚkkrÃkík fhe.

yk yuÂLxçkkÞkurxfLkku WÃkÞkuøk çkeò rðïÞwØ Ëhr{ÞkLk ½kÞ÷ y{urhfLk MkirLkfkuLke Mkkhðkh {kxu ÔÞkÃkfYÃk{kt fhðk{kt ykÔÞku.

V÷u®{øk, [iLk yLku V÷kuhuLku yk MktþkuÄLk {kxu 1945{kt Lkkuçk÷ ÃkwhMfkhÚke MkL{krLkík fhðk{kt ykÔÞk.

ðMíkeøke[íkk : ykÃku÷ yuf{ Mk{Þ{kt [ku¬Mk ðMkðkx{kt ðMkðkx fhíke yuf s òríkLkk MkSðkuLke MktÏÞkLku ðMíkeøke[íkk fnu Au.

ðMíkeøke[íkk Ãkh yMkh fhíke [kh {q¤¼qík «r¢Þkyku: sL{Ëh, {]íÞwËh, ytík:MÚk¤ktíkhý, çkrnMÚko¤ktíkhý

sL{Ëh (B) : ðMíke{kt ykÃku÷k Mk{Þ økk¤k Ëhr{ÞkLk sL{Lke (sL{ Ãkk{íkkt MkSðkuLke) yu MktÏÞk íkhefu ÷uðk{kt ykðu Au su ykhtr¼f

øke[íkk{kt ðÄkhku fhu Au.

e

MkirLrLr kLkL fkuf uf L eL eLkekLkL eLkL M

hÚ eÚ eÚkekÚkÚ eÚkÚ MkMkM L{L{L krLrLr kLkL íkíkí fhðk{

ðkx fhí eí eíkekíkí eíkí yuf s òrírír kíkí L

sL{L{L Ëh, {]í]í] ÞíÞí wËh, ytíkíkí :M

r{r{r ÞkLkLkL sL{L{L L eL eLkekLkL eLkL (sL{L{L ÃkÃkÃ

6
rLkÞr{ík WÃkÞkuøk Úkíkkt fuVe ÃkËkÚkkuo fu ykÕfkunku÷Lku yufkyuf íÞkøk fhðkLku ÷eÄu íkuLku rðzÙkuy÷ rMkLzÙku{ ÚkkÞ Au.
suLku ÷eÄu çku[uLke, ftÃkkhe, Wçkfk yLku ÃkhMkuðku ðøkuhu ÷ûkýku òuðk {¤u Au.

{]íÞwËh (D) : ðMíke{kt ykÃku÷ Mk{Þ økk¤k Ëhr{ÞkLk {]íÞwLke ({]íÞw Ãkk{íkkt MkSðkuLke) yu MktÏÞk Au (ykÃku÷ ðMíke{kt «ríkð»ko Ëh 1000

ÔÞÂõíkyu {]íÞw) fu su ðMíkeøke[íkk{kt ½xkzku fhu Au.

ytík:MÚk¤ktíkhý (I) : ykÃku÷k Mk{Þ økk¤k Ëhr{ÞkLk yu s òríkLkk yLÞ søÞkyuÚke rLkðkMkMÚkkLk{kt «ðuþ Ãkk{íkkt nkuÞ íkuðkt MkSðkuLke

MktÏÞkLku ÷ûk{kt ÷uðk{kt ykðu÷k nkuÞ Au su ðMíkeøke[íkk{kt ðÄkhku fhu Au.

çkrnMÚko¤ktíkhý (E) : ykÃku÷k Mk{Þ økk¤k Ëhr{ÞkLk rLkrùík òríkLkk MkSðku rLkðkMkMÚkkLk AkuzeLku yLÞ ðMkðkx{kt [kÕÞk økÞk nkuÞ íku

MktÏÞk ÷ûk{kt ÷uðk{kt ykðu Au su ðMíkeøke[íkk{kt ½xkzku fhu Au.
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rð¼k„ B

LkðMÚkkLk Mkthûký yr¼øk{{kt, Mktfx{kt hnu÷kt «kýeyku yLku ðLkMÃkríkykuLku íku{Lkk fwËhíke rLkðkMkMÚkkLk{ktÚke çknkh fkZe ÷uðk{kt ykðu Au

yLku yuf rðþu»k søÞk{kt ÷E sE Mk{qn{kt hk¾ðk{kt ykðu Au fu ßÞkt íku{Lke Mkkhe Mkwhûkk fhe þfkÞ yLku ¾kMk fk¤S ykÃke þfkÞ.

«kýe WãkLkku, ðLkMÃkrík WãkLkku yLku ðLÞSð MkVkhe WãkLkku yk nuíkw {kxu Mkuðkyku ykÃku Au.

yuðkt ½ýkt «kýeyku su rð÷wÃík ÚkE økÞkt Au, Ãkhtíkw «kýe WãkLkku{kt ò¤ðe hk¾ðkLkwt [k÷w Au.

íkksuíkhLkk ð»kkuo{kt Mktfx{kt hnu÷e ½ýe òríkykuLku Mktfx{kt {wfkE íku Ãknu÷kt yøkkWÚke s çkkÌkMÚkkLk Mkthûký ykÃke Ëuðk{kt ykðu Au.

nk÷{kt Mktfx{kt hnu÷e òríkykuLkk sLÞwykuLku -196° Mku. íkkÃk{kLku yrLkrùík Mk{Þ {kxu þeíkMktøkún (fkÞkur«ÍðuoþLk) ÃkØríkLkk WÃkÞkuøkÚke

Srðík yLku sLkLkûk{ yÚkðk V¤ÿwÃk ÂMÚkrík{kt ÷ktçkk Mk{Þøkk¤k {kxu Mkk[ðýe fhe þfkÞ Au.

#zkLku (ytzfku»k) f]rºk{ heíku Vr÷ík fhe þfkÞ Au.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)
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ðLkMÃkríkykuLku Ãkuþe MktðÄoLk ÃkØríkykuLkk WÃkÞkuøkÚke «MkŠsík fhe þfkÞ Au.

ÔÞkÃkkrhf Äkuhýu {n¥ðLke ðLkMÃkríkyku rðr¼LLk sLkerLkf òíkkuLkk çkesLku çkesçkUfku{kt ÷ktçkk Mk{Þøkk¤k {kxu hk¾e þfkÞ Au.

rð½xLk : {]ík fu srx÷ fkçkorLkf ÃkËkÚkkuoLkwt yð¾tzLk «uhe Mkh¤ MðYÃkkuLkk ÃkËkÚkkuo suðkt fu fkçkoLk zkÞkuõMkkRz, Ãkkýe yLku Ãkku»kfku

suðkt yfkçkorLkf ÃkËkÚkkuo{kt YÃkktíkh ÚkE s{eLk{kt ¼¤e sðkLke «r¢ÞkLku rð½xLk fnu Au.

ðLkMÃkríkykuLkk {]ík yðþu»k suðkt fu, Ãkýkuo, Ak÷, Ãkw»Ãkku íkÚkk «kýeykuLkk {]ík yðþu»k, {¤{qºk MkrníkLkk ÿÔÞku yu {]ík yðþu»keÞ ½xfku

çkLkkðu Au suyku rð½xLk {kxuLkk fk[k ÃkËkÚkkuo Au.

rð½xLkLke «r¢ÞkLkk {n¥ðÃkqýo [hýku : yð¾tzLk, Äkuðký, yÃk[Þ, MkurLÿÞfhý (¾kíkhrLk{koý) yLku ¾LkeSfhý

yð¾tzLk (Fragmentation) : {]ík¼ûkeyku {]ík yðþu»keÞ ÃkËkÚkkuoLkwt ¼ûký fhe ÃkkuíkkLkk yLLk{køko{ktÚke ÃkMkkh Úkíkkt yk ÿÔÞkuLku

LkkLkk-LkkLkk fýku{kt ¾tzLk fhe Lkkt¾u Au. yk «r¢Þk yð¾tzLk fnuðkÞ Au.

yk yð¾trzík fýku «kýeykuLkk {¤íÞkøk YÃku ¼qr{{kt W{uhkÞ Au.

Äkuðký (Leaching) : s÷ÿkÔÞ yfkçkorLkf Ãkku»kfku ¼qr{Lkk Míkhku{kt «ðuþ Ãkk{u Au. yLkwÃk÷çÄ ûkkhku íkhefu yðûkurÃkík ÚkE òÞ Au.

yÃk[Þ (Catabolism) : çkuõxurhÞk yLku Vqøk íkÚkk rðr¼LLk SðkýwLkk çkkÌk fku»keÞ WíMku[fku îkhk {]ík yðþu»keÞ ½xfkuLku Mkh¤

yfkçkorLkf ÃkËkÚkkuo{kt rð½xLk fhu Au yk «r¢ÞkLku yÃk[Þ fnuðkÞ Au.

MkurLÿÞfhý (humification) : MkurLÿÞfhý îkhk yuf økkZ htøkLkk yMVrxf{Þ ÃkËkÚkoLkwt rLk{koý ÚkkÞ Au, íkuLku MkuLÿ (¾kíkh)

fnuðkÞ Au su Mkqû{ SðkýwfeÞ r¢Þkyku {kxu ¾qçks «ríkhkuÄf nkuÞ Au íkÚkk rð½xLk yríkþÞ Äe{k Ëhu [kÕÞk fhu Au.

f÷e÷ «f]rík nkuðkLku fkhýu íku Ãkku»kfkuLkk Mkt[ÞMÚkkLk íkhefu fkÞo fhu Au.

¾LkeSfhý (mineralization) : MkuLÿ (humus) VheÚke fux÷kf Mkqû{ Sðku îkhk rð½xLk Ãkk{u Au yLku yfkçkorLkf Ãkku»kfku {wõík fhu

Au su ¾LkeSfhý íkhefu yku¤¾kíke «r¢Þk îkhk ÚkkÞ Au.

¾kíkhLkwt ßÞkhu ¾LkeSfhý ÚkkÞ íÞkhu yk ûkkh yLku ykÞLkku ðLkMÃkríkykuLku «kÃÞ MðYÃk{kt {wõík ÚkkÞ Au.

rð½xLkLke «r¢Þk Ãkh yMkh fhíkkt Ãkrhçk¤ku (fkhfku) :

rð½xLk {kxu ykuÂõMksLk ykð~Þf nkuÞ Au.

rð½xLkLkku «r¢ÞkËh {]ík yðþu»keÞ ½xfku yLku ÃkÞkoðhýeÞ fkhfkuLkk hkMkkÞrýf Mkt½xLkku îkhk rLkÞtrºkík nkuÞ Au.

yuf [ku¬Mk ÃkÞkoðhýeÞ ÃkrhÂMÚkrík{kt ßÞkhu {]ík yðþu»keÞ ½xfku r÷ÂøLkLk yLku fkRrxLkÚke Mk¼h nkuÞ íÞkhu rð½xLkLkku Ëh ¾qçk s

Äe{ku nkuÞ Au.

{]ík yðþu»keÞ ½xfku LkkRxÙkusLk íkÚkk þfohk suðkt s÷ÿkÔÞ ÃkËkÚkoMk¼h nkuÞ íÞkhu rð½xLk «r¢Þk ¾qçk s ÍzÃke nkuÞ Au.

íkkÃk{kLk yLku ¼qr{Lkku ¼us ¾qçk s {n¥ðLkk ÃkÞkoðhýeÞ fkhfku Au su ¼qr{Lkk Mkqû{ SðkuLke r¢Þkyku Ãkh íku{Lke yMkh îkhk rð½xLkLkwt

rLkÞ{Lk fhu Au.

nqtVk¤wt yLku ¼usÞwõík ÃkÞkoðhý rð½xLk {kxu yLkwfq¤ Au.

rð½xLkLkk Ãkrhýk{MðYÃk fkçkorLkf ÿÔÞkuLkk ¼tzkh h[kÞ Au.

14

s

xLkxLkxL fnunun AuAuA.

]í]í] kíkí yðþuþuþ»k»k» , {¤{qºkºkº MkMkM

Þ, MkurLrLr ÿLÿL Þfhý (¾kíkíkí hrrLr

ÃkËÃkËÃ kÚkkukÚkkukÚ okkuokkuLkwLkwL t ¼ûkýûkýû fhe he h

yð¾tzLk Lk L fnununðkÞ AuAuA

{{kt W{u{u{hkÞ AuAuA.

ÃkkuÃkkuÃ »kf»kf» kukfkukf ¼qr{Lkk Lkk L MíMíM khíkhí kukhkukh {kt

yLkuLkuL VqVqVøk íkÚíkÚí kk kÚkk kÚ rðr¼LLLLL k Lk L

yk «r¢ÞkLkukLkukL yÃk[Ãk[Ã

îkhk 
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sLkeLk ÚkuhkÃke yux÷u LkwfMkkLke Ãkk{u÷k fu rðf]ík ÚkÞu÷k sLkeLkkuLku çkË÷ðk Mkk{kLÞ fkÞkuo fhíkkt sLkeLkkuLku fku»k{kt Ëk¾÷ fhðk.

sLkeLk rðf]ríkLke MkeÄe s MkwÄkhýk yÚkðk hkuøkkuLke Mkkhðkh fhe þfu íkuðk «kuxeLk yki»kÄkuLkk rLk{koý {kxu DNALkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

òu fkuE ÔÞÂõík ykLkwðtrþf hkuøk MkkÚku sL{u Au, íkku sLkeLk ÚkuhkÃke yu WÃk[khLkku yuf «ÞkMk Au.

sLkeLk ÚkuhkÃke{kt yu ÃkØríkyku Mk{krð»x Au, suLkkÚke fkuE çkk¤fu fu ¼úqý{kt rLkËkLk fhðk{kt ykðu÷ sLkeLk-ûkríkykuLkku MkwÄkhku fhðk{kt ykðu

Au.

sLkerLkf ¾k{eLke Mkkhðkh{kt ÔÞÂõík yÚkðk ¼úqý{kt Mkk{kLÞ sLkeLkkuLkku «ðuþ fhkððk{kt ykðu Au.

su rLkr»¢Þ sLkeLkLke ûkríkÃkqŠík fheLku íkuLkkt fkÞkuoLku MktÃkLLk fhu Au.
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WËknhý - yurzLkkuMkkRLk rzyur{LkuÍ (ADA)Lke QýÃk

sLkeLk ÚkuhkÃkeLkku Mkki«Úk{ «Þkuøk 1990{kt yuf [kh ð»koLke Akufhe{kt ADALke QýÃk (ûkrík)Lku Ëqh fhðk{kt ykÃÞku níkku.

ADALke QýÃkÚke SCID (rMkrðÞh fBçkkRLz EBÞwLkku zurVrMkÞLMke) hkuøk ÚkkÞ Au.

ADA WíMku[f hkuøk«ríkfkhfíkk{kt yríkykð~Þf Au.

yk SCID Mk{MÞk yurzLkkuMkkELk rzyur{LkuÍ {kxu sðkçkËkh sLkeLkLkku ÷kuÃk (deletion)ÚkðkÚke ÚkkÞ Au.

ADALke QýÃkLkku WÃk[kh fux÷ktf çkk¤fku{kt yÂMÚk{ßò «íÞkhkuÃký îkhk ÚkkÞ Au.

fux÷ktf çkk¤fku{kt WíMku[f rhÃ÷uMk{uLx ÚkuhkÃke îkhk fhðk{kt ykðu Au, su{kt Mke®hs îkhk hkuøkeLku Mkr¢Þ ADA ykÃkðk{kt ykðu Au.

WÃkÞwoõík çktLku r¢Þkyku MktÃkqýoÃkýu hkuøkLkkþf LkÚke, íku íkuLke {ÞkoËk Au.

sLkeLk ÚkuhkÃke{kt Mkðo«Úk{ hkuøkLkk hwrÄh{ktÚke ÷rMkfkfku»kkuLku çknkh fkZeLku íku{Lkwt MktðÄoLk fhðk{kt ykðu Au.

Mkr¢Þ ADA-cDNA (rhxÙkuðkRhMk ðknf ðkÃkheLku)Lkku ÷rMkfkfku»kku{kt «ðuþ fhkððk{kt ykðu Au yk ÷rMkfk fku»kkuLku ËËeoLkk þheh{kt

ÃkwLk:Ëk¾÷ fhðk{kt ykðu Au.

sLkeLk Mkkhðkh fhu÷k ÷rMkfkfku»kku y{h nkuíkk LkÚke, ykÚke rsLkurxf÷e yuÂLsrLkÞhz ÷rMkfkfku»kkuLku Mk{Þktíkhu ËËeoLkk þheh{kt Ëk¾÷

fhðkLke sYh Ãkzu Au.

yk{ Aíkkt {ßòfeÞ fku»kku{ktÚke y÷øk fhðk{kt ykðu÷ ADA WíÃkLLk fhíkkt sLkeLkLkku «khtr¼f ¼úqýeÞ yðMÚkkLkk fku»kku{kt «ðuþ

fhkððk{kt ykðu íkku íkuLkku fkÞ{e WÃk[kh þõÞ çkLku Au.
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çkkÞkuøkuMk Ã÷kLx{kt fku¢ªxLkku ¾kzku (10-15 Vqx Ÿzku) çkLkkðu÷ nkuÞ Au.

yk ¾kzk{kt sirðf f[hku yLku AkýLkku fkËð ¼hðk{kt ykðu Au.

íkuLkk Ãkh íkhíkwt ykåAkËLk hk¾ðk{kt ykðu Au.

çkuõxurhÞk (r{ÚkuLkkusuLMk) îkhk Mkòoíkk ðkÞwLku fkhýu yk ykåAkËLk (Zktfý) WÃkh íkhV Ÿ[fkÞ Au.

Ã÷kLx MkkÚku ðkÞwLku çknkh ÷E síke ÃkkRÃk økkuXðu÷e nkuÞ Au.

su LkSfLkkt ½hku{kt çkkÞkuøkuMk Ãkqhku Ãkkzðk {kxuLke ÃkkRÃk MkkÚku òuzu÷e nkuÞ Au.

ðÄu÷ fkËðLkku (M÷s) yLÞ Lk¤e îkhk çknkh rLkfk÷ fhðk{kt ykðu Au. suLkku ¾kíkh íkhefu WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

çkkÞkuøkuMk Ã÷kLx økúk{eý rðMíkkh{kt ðÄw òuðk {¤u Au.

çkkÞkuøkuMkLkku WÃkÞkuøk hktÄðk yLku «fkþ Qòo {u¤ððk {kxu ðÃkhkÞ Au.

çkkÞkuøkuMk Ã÷kLx{kt yòhf çkuõxurhÞk {kuxk «{ký{kt r{ÚkuLk (CH4) ðkÞw MkkÚku CO2 yLku H2 Mksuo Au.

ykðk çkuõxurhÞkLku MktÞwõík heíku r{ÚkuLkkusuLMk fnu Au, íku{ktLkku yuf r{ÚkuLkkuçkuõxurhÞ{ Au.

HIV (Ìkw{Lk RBÞwLkku zurVrMkÞLMke ðkRhMk)Lkwt SðLk[¢

17

HIV ðkRhMk ÔÞÂõíkLkk þheh{kt «ðu~Þk ÃkAe yk ðkRhMk {u¢kuVus çk]nË ¼ûkffku»k{kt «ðuþu Au.

ßÞkt ðkRhMkLkwt RNA sLkeLk ÿÔÞ rhðMko xÙkLMkr¢ÃxuÍ WíMku[fLke {ËËÚke ðkRh÷ DNA{kt MðÞtsLkLk Ãkk{u Au.

yk ðkRh÷ DNA Þs{kLkfku»kLkk DNA{kt Ëk¾÷ ÚkkÞ Au yLku Þs{kLk fku»k{ktÚke MkeÄk s ðkRhMkLkk yýwyku ÃkuËk fhu Au.

yk{, {u¢kuVuÍ ðkRhMk MksoðkLkwt þY fhu Au. yk heíku íku HIVLkk fkh¾kLkk íkhefu ðíkuo Au.

yk Ëhr{ÞkLk HIV {ËËfíkko T ÷rMkfk fku»kku (TH) {kt «ðuþu Au yLku MðÞtsLkLk Ãkk{e ðkRhMkLke Mktíkríkyku Mksuo Au.

yk heíku Lkðk MkòoÞu÷k ðkRhMk hwrÄh{kt {wõík ÚkkÞ Au.

su yLÞ {ËËfíkko T-÷rMkfk fku»kku Ãkh nw{÷ku fhu Au.

ykðwt ðkhtðkh ÚkðkÚke [uÃke ÔÞÂõíkLkk þheh{kt {ËËfíkko T ÷rMkfk fku»kkuLke MktÏÞk ½xðkLku fkhýu ÔÞÂõík Ãkkuíku çkuõxurhÞk (¾kMk fheLku

{kR¢kuçkuõxurhÞ{), ðkRhMk, Vqøk íku{s xuõMkkuÃ÷kÍ{k suðkt ÃkhkuÃkSðeykuLkk [uÃkLkku rþfkh çkLke òÞ Au.

hkuøkkuLke «ríkfkhfíkk yux÷e nËu ½xe òÞ Au, fu íku ykðk [uÃkÚke ÃkkuíkkLkwt hûký fhðk yMk{Úko çkLke òÞ Au.
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rðrðÄ òríkykuLkk WËrðfkMkLke «r¢Þkyku ykÃku÷ ¼kiøkkur÷f rðMíkkhLkk yuf ®çkËwÚke þY fhe çkeò ¼kiøkkur÷f rðMíkkhku (rLkðkMkMÚkkLkku)

MkwÄe «MkhðkLke «r¢ÞkLku yLkwfqr÷ík «Mkhý (adaptive radiation) fnu Au.

zkŠðLk rVL[ (LkkLkwt fk¤wt yuf Ãkûke) yk «fkhLke ½xLkkLkwt yuf W¥k{ WËknhý Au.

zkŠðLkLku øku÷kuÃkuøkkuMk xkÃkw Ãkh ½ýe òíkLke rVL[Mk òuðk {¤e níke.

íku{ýu ytËks {qõÞku fu çkÄe òíkku íkuLke òíku s xkÃkw Ãkh WËrðfkMk Ãkk{e Au.

{q¤¼qík rVL[Lkk çkesyknkhe ÷ûkýkuLke MkkÚku MkkÚku yLÞ MðYÃkku {kxu Ãký íku{Lke [kt[ku rðfrMkík ÚkE nþu fu suýu íku{Lku fex¼ûke yLku

þkfknkhe rVL[ çkLkkðe ËeÄe.

çkeswt WËknhý ykuMxÙur÷ÞLk {kMkworÃkÞ÷ (marsupial) (fkuÚk¤eÄkhe)Lkwt Au.

{kuxk ¼køkLkk {kMkworÃkÞ÷ (marsupial) yufçkeòÚke r¼LLk níkkt.

íkuyku yuf s ÃkqðoòuLkk Mk{qn{ktÚke rðfkMk Ãkk{u÷kt níkkt, Ãkhtíkw íku çkÄkt ykuMxÙur÷ÞLk xkÃkwLkk {nkîeÃk{kt s rðfMÞkt níkkt.

ßÞkhu ¼kiøkkur÷f rðMíkkh{kt (swËkt swËkt ðMkðkxLkwt «ríkrLkrÄíð) yuf fhíkkt ðÄw yLkwfqr÷ík «Mkhý òuðk {¤u íkku íkuLku yÃkMkkhe

(Convergent) WËrðfkMk fnu Au.

ykuMxÙur÷ÞkLkk shkÞws MkMíkLkku, {kMkworÃkÞ÷ (marsupial) (WËknhý : shkÞws ðhw yLku xkM{kLkeÞLk ðhw) Mk{kLk yLkwYÃk rðfkMk Ëþkoðu Au.

sLkeLkMktfuíkLkk {wÏÞ økwýÄ{kuo Lke[u {wsçk Au.

(i) sLkeLkMktfuík rºkytfe Au, íku Ãkife 61 Mktfuíkku yur{LkkuyurMkz {kxu MktfuíkLk fhu Au, yLku 3 Mktfuíkku fkuE yur{LkkuyurMkzLkwt MktfuíkLk fhíkkt

LkÚke, ykÚke íkuykuLkwt fkÞo Mk{krÃík Mktfuík íkhefuLkwt Au.

(ii) yuf s yur{LkkuyurMkz yuf fhíkkt ðÄkhu Mktfuíkku îkhk rLkrùík ÚkE þfu. ykðk MktfuíkkuLku yðLkík Mktfuík (degenerate) Mktfuíkku fnu

Au.

(iii) Mktfuík m-RNA Ãkh Mkíkík ðtt[kÞ Au, íku ðå[u rðhk{ nkuíkku LkÚke.

(iv) sLkeLkMktfuík MkðoÔÞkÃke (universal) Au : WËknhý íkhefu çkuõxurhÞkÚke {Lkw»Þ MkwÄe UUU rV™kR÷ yu÷uLkeLk (Phe) Lkwt MktfuíkLk fhu

Au. yk rLkÞ{{kt fýk¼MkqºkeÞ Mktfuíkku yLku fux÷kf «Sðku{kt yÃkðkË òuðk {¤u Au.

(v) AUG çkuðzkt fkÞkuo fhu Au. íku r{rÚkÞkuLkeLk (met) {kxu Mktfuík ykÃku Au. MkkÚku MkkÚku «khtr¼f Mktfuík íkhefu Ãký ðíkuo Au.

(vi) UAA, UAG, UGA yk Mk{kÃkLk Mktfuíkku Au.

20
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þw¢fku»ksLkLk yu Lkh{kt - þw¢®Ãkz{kt ÚkkÞ Au.

su LkhsLkLkfku»kku þw¢fku»kku WíÃkLLk fhu Au, íku «kÚkr{f sLkLkfku»k íkhefu yku¤¾kÞ Au.

«kÚkr{f sLkLkfku»kku «þw¢fku»kkuLkk rLk{koý {kxu Lke[uLkk ºký íkçk¬kyku{ktÚke ÃkMkkh ÚkkÞ Au.

(1) økwýLkíkçk¬ku :

yrð¼urËík sLkLk yrÄåAË fku»kku yÚkðk «kÚkr{f sLkLk yrÄåAËeÞ fku»kku {kuxk fËLkk yLku ¢ku{uxeLk Mk¼h fku»kfuÿ Ähkðu Au.

yk fku»kku Mk{rð¼ksLk îkhk økwýLk Ãkk{u Au, yLku ykrËþw¢fku»kku WíÃkLLk fhu Au.

Ëhuf ykrËþw¢fku»k rîfeÞ (46 htøkMkqºkku) nkuÞ Au.

(2) ð]rØ íkçk¬ku :

ð]rØ íkçk¬k{kt ykrËþw¢fku»kku {kuxk sÚÚkk{kt Ãkku»kfÿÔÞ yLku ¢ku{urxLk ÿÔÞ yufrºkík fhu Au.

ykrËþw¢fku»kku «kÚkr{f Ãkqðoþw¢fku»k íkhefu yku¤¾kÞ Au.

(3) ÃkrhÃkfðLk íkçk¬ku :

«kÚkr{f Ãkqðoþw¢fku»k «Úk{ yŠÄfhý îkhk çku rîíkeÞ Ãkqðoþw¢fku»kku rLk{koý fhu Au.

«íÞuf rîíkeÞ Ãkqðoþw¢fku»k yuffeÞ (23 htøkMkqºkku) nkuÞ Au.

rîíkeÞ Ãkqðoþw¢fku»k rîíkeÞ yŠÄfhý îkhk ÃkMkkh ÚkE çku «þw¢fku»kku WíÃkLLk fhu Au.

rîíkeÞ yŠÄfhý Mk{¼ksLk «fkhLkwt nkuÞ Au. yux÷u fu «íÞuf «þw¢fku»k yuffeÞ (23 htøkMkqºkku) nkuÞ Au.

«íÞuf «kÚkr{f Ãkqðoþw¢fku»k{ktLke [kh yuffeÞ «þw¢fku»k rLk{koý Ãkk{u Au.

«íÞuf «þw¢fku»k þw¢fkÞkLíkhýLke «r¢Þk îkhk ÃkrhÃkfð þw¢fku»k{kt YÃkktíkh Ãkk{u Au. (Spermiogenesis)

(4) ÃkrhÃkfð þw¢fku»k :

23

íkíkí h ÃkÃkÃ k{u{u{ AuAuA. (Spermiogenesis)

«íÞuf þw¢fku»k h[Lkkí{f heíku þe»ko, økúeðk, {æÞ ¼køk yLku ÃkqtAzeLkwt çkLku÷wt nkuÞ Au.

þe»ko rðMík]ík yuffeÞ fku»kfuLÿ Ähkðu Au. íkuLkku yøkú Auzku xkuÃke suðe h[Lkk Ähkðu Au, suLku þw¢køkú fnu Au. íku{kt ytzfku»kLku Vr÷ík fhðk{kt

{ËË fhíkkt WíMku[fkuÚke ¼hÃkqh nkuÞ Au.

{æÞ ¼køk yMktÏÞ fýk¼Mkqºkku Ähkðu Au. ÃkqtAzeLkk n÷Lk[÷Lk {kxu þÂõík WíÃkLLk fhu Au.

þw¢fku»ksLkLkLke «r¢Þk Ãkh yMkhfíkko ytík:Mkúkðku :

þw¢fku»ksLkLkLke þYykík ÞkiðLkkht¼Lke ô{hu økkuLkuzkuxÙkuÃkeLk her÷®Íøk ytík:Mkúkð (GnRH)Lkk LkkUÄÃkkºk ðÄkhku ÚkðkÚke ÚkkÞ Au.

yøkúrÃkåÞqxhe{kt økkuLkuzkuxÙkurÃkLk ytík:Mkúkðku ÕÞwrx™kE®Í„ ytŒ:‚úkð (LH) yLku Vku÷ef÷ ÂMxBÞw÷u®x„ ytŒ:‚úkð (FSH)Lkku Mkúkð ÚkkÞ Au.

LH : þw¢®ÃkzLkk ÷urzøkLkk fku»kku WÃkh fkÞo fhu Au. yLku yuLzÙkusLMkLkk Mkt&÷u»ký yLku MkúkðLku W¥kusu Au.

yuLzÙkusLMk þw¢fku»ksLkLkLke «r¢ÞkLku W¥kusu Au.

FSH : Mkhxku÷e fku»kku Ãkh fkÞo fhu Au, yLku þw¢fkÞktíkhýLke «r¢Þk{kt {ËË fhíkkt fux÷ktf fkhfkuLkk MkúkðLku W¥kusu Au.

çkuMke÷Mk ÞwrhÂLsyuLMkeMk (Bt){kt SðkýwfeÞ sLkeLk Íuhe fexLkkþf r¢Mx÷ «kuxeLkLkwt WíÃkkËLk fhu Au. yk r¢Mx÷ «kuxeLkLku Cry «kuxeLk fnu

Au.

Bt rð»k çkurMk÷Mk ÞwrhrLsyuÂLMkMk çkuõxurhÞk îkhk WíÃkLLk ÚkkÞ Au.

Bt rð»kfkhf sLkeLkLke çkuõxurhÞk{kt «ríkf]ríkyku íkiÞkh fheLku íkuLku ðLkMÃkríkyku{kt «ËŠþík fhðk{kt ykðu Au.

suÚke ykðe ðLkMÃkríkyku{kt «ríkfkh {kxu stíkwLkkþfkuLke sYrhÞkík hnuíke LkÚke.

ykðe heíku çkkÞkuÃkuMxeMkkRzLkwt rLk{koý ÚkkÞ Au.

çkurMk÷Mk ÞwrhÂLsyuÂLMkMkLke fux÷ef òíkku yuðk «kuxeLkLkwt rLk{koý fhu Au, su [ku¬Mk fexfku suðkt fu ÷urÃkzkuÃxuhk (ík{kfwLke õ÷efkfexfku,

MkirLkf fexfku), fkur÷ykuÃxuhk (¼]tøk rfxfku) yLku rzÃxuhLk ({k¾eyku, {åAh)Lku {khe Lkk¾u Au.

Bt ÃkkuíkkLke ð]rØ yuf [ku¬Mk yðMÚkk Ëhr{ÞkLk fux÷kf «kuxeLk MVrxfkuLkwt rLk{koý fhu Au.

21

yk MVrxfku{kt rð»kfkhe fexLkkþf «kuxeLk nkuÞ Au.

ðkMíkð{kt Bt rð»kfkhe «kuxeLk «kf]ríkf heíku rLkr»¢Þ «kuxkurfMkLk MðYÃku nkuÞ Au.
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òu fkuE fexf yk rLkr»¢Þ rð»kLku ¾kÞ Au, íÞkhu íkuLkk r¢Mx÷ yktíkhzk{ktLke çkurÍf (ykÕf÷kRLk) pHLkk fkhýu yk rLkr»¢Þ MVrxf «kuxeLk

ÿkÔÞ Úkíkkt Mkr¢Þ MðYÃk{kt VuhðkÞ Au.

yk Mkr¢Þ rð»k {æÞktºkLke MkÃkkxe ÃkhLkk yrÄåAËeÞ fku»kku MkkÚku òuzkELku íku{kt rAÿku WíÃkLLk fhu Au.

suLkk fkhýu fku»kku Vq÷eLku Vkxe òÞ Au yLku yk¾hu fexfkuLkwt {]íÞw ÚkkÞ Au.

rðrþü Bt rð»kfkhf sLkeLk su çkurMk÷Mk ÞwrhÂLsyuÂLMk{ktÚke y÷økef]ík fheLku fÃkkMk suðe ½ýe Ãkkf-ðLkMÃkríkyku{kt Ëk¾÷ fhkE [qõÞwt Au.

sLkeLk CryIAc yLku CryIIAb îkhk MkktfuíkLk Ãkk{u÷wt «kuxeLk fÃkkMkLkk çkku÷ðkuBMkoLku rLkÞtrºkík fhu Au.

LkkUÄ : sLkeLk CryIAb fkuLko çkkuhh ({fkE{kt rAÿku Ãkkzíke WÃkÿðe Sðkík)Lku rLkÞtrºkík fhu Au.

22

23

rð¼k„ C
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{uLz÷u ðxkýk{kt rðhkuÄk¼kMke yr¼ÔÞÂõík Ëþkoðk çku ÷ûkýku Ähkðíkkt Akuz Ãkh MktfhýLkku «Þkuøk fÞkuo.

{uLz÷u P - ÃkuZe íkhefu Ãke¤k yLku økku¤ MkÃkkxe Ähkðíkk çkesðk¤k AkuzLkwt Mktfhý ÷e÷k yLku ¾hçk[ze MkÃkkxe Ähkðíkk çkesðk¤k Akuz

MkkÚku fhkÔÞwt.

sLkeLk Mkt¿kk Y «¼kðe Ãke¤k htøkLkk çkes íkÚkk y «åALLk ÷e÷k htøkLkk çkes {kxu Ëþkoððk{kt ykðe.

sLkeLk Mkt¿kk R «¼kðe økku¤ MkÃkkxe (ykfkh)Lkk çkes yLku r ¾hçk[zkt çkes ykfkh {kxu Ëþkoððk{kt ykðe.

nðu rÃkík]  Lkk sLkeLkLku RRYY yLku rryy «fkhu ÷¾e þfkÞ.

P ÃkuZe{kt sLÞw rLk{koý Úkíkkt sLÞw «fkh  yLku  Úkþu.

V÷Lk ÚkðkÚke RY yLku ry {¤eLku F1 ÃkuZe íkhefu Mktfh RrYy WíÃkLLk fhu Au.

÷e÷e÷ ÷k

s {kxuxux Ëþkoððk{kt ykðeðeð

[zkt ç eç eçkekçkç eçkç s ykfkh {kxuxux Ëþ

Þ.

ÚkÚkÚ þuþuþ.

Mkfh RrYrYr y WíÃíÃí kÃkÃ LLLLL kLkL fhu
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F1 ÃkuZe{kt sLÞwrLk{koý :

F1 RrYy Akuz{kt yÄeofhý Ëhr{ÞkLk ytzfku»k yLku Ãkhkøkhs WíÃkkËLkLkk Mk{Þu sLkeLkLkk çku òuzLkk {wõík rð&÷u»kýLku Mk{sðk {kxu

ÃkwLkux MfðuhLkku WÃkÞkuøk fhe þfkÞ.

sLkeLkLke yuf òuz sLkeLkku R yLku r Lkk rð&÷u»ký Ãkh rð[kh fheyu íkku 50% sLÞwyku{kt R sLkeLk yLku çkeò 50% sLÞwyku{kt r

sLkeLk nkuÞ Au íku{kt R yLku r nkuðkLke MkkÚku yu÷u÷ Y yLku y Ãký nkuÞ Au.

Yy rð&÷u»ký Ãký Rr suðwt s ÚkkÞ Au.

50% R yLku 50% r Lkwt rð&÷u»ký, 50% Y yLku 50% yLkk rð&÷u»kýÚke Mðíktºk hnu÷ Au.

R Ähkðíkk sLÞwyku{kt 50% Y yLku 50% {kt y.

r Ähkðíkk sLÞwyku{kt 50% Y yLku çkeò 50% {kt y sLkeLk nkuÞ Au.

ykÚke sLÞwykuLkk 4 sLkeLk «fkh çkLke þfu Au (4 «fkhLke Ãkhkøk íkÚkk 4 «fkhLkk ytzfku»k) su RY, Ry, rY, ry «fkhu nkuÞ Au.

«íÞuf MktÏÞk fw÷ sLÞwykuLkk 25% yux÷u fu  nkuÞ Au.

sLÞwykuLkk Þwø{efhýÚke F2 Akuz WíÃkLLk ÚkkÞ Au.

F2 AkuzLkk MðYÃk «fkh «{ký

«ËŠþík ÚkÞk.

rîMktfhý «Þkuøk F2{kt sLkeLk «fkh :

RRYY - 1 : RrYY - 2 : rrYY - 1

RRYy - 2 : RrYy - 4 : rrYy - 2

RRyy - 1 : Rryy - 2 : rryy - 1

«ËŠþík ÚkÞwt.

ykrËfku»kfuLÿe{kt mRNA xuBÃk÷ux íkhefu ðíkuo Au, tRNA yur{LkkuyurMkzLku ÷kððkLkwt íkÚkk ykLkwðtrþf MktfuíkkuLku ðkt[ðkLkwt fk{ fhu Au, íkÚkk r

RNA ¼k»kktíkh Ëhr{ÞkLk çktÄkhýeÞ yLku Wí«uhf ¼qr{fk ¼sðu Au.

çkuõxurhÞk{kt DNA ykÄkrhík RNA Ãkkur÷{huÍ yuf s nkuÞ Au.

su çkÄk s «fkhLkk RNA Lkk «íÞktfLkLku Wí«urhík fhu Au.

RNA Ãkkur÷{huÍ «{kuxh MkkÚku òuzkELku «íÞktfLkLke þYykík («kht¼) fhu Au.

íku LÞwÂõ÷ykuMkkRz xÙkÞVkuMVuxLku «r¢ÞfLkk MðYÃku WÃkÞkuøk fhe ÃkqhfíkkLkk rLkÞ{Lkwt Ãkk÷Lk fheLku xuBÃk÷ux{ktLkk ¢{ yLkwMkkh Ãkkur÷{hkRÍ

fhu Au.

íku fwtík÷Lku ¾ku÷ðk{kt yLku «÷tçkLk{kt Ãký MknkÞ fhu Au.

25
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Võík RNALkku Úkkuzkuf ¾U[kÞu÷ku ¼køk s WíMku[f MkkÚku òuzkÞ Au.

ßÞkhu RNA Ãkkur÷{huÍ Mk{krÃík MÚkkLku ÃknkU[e òÞ Au, íÞkhu ™ðr™Š{Œ RNA y™u RNA Ãkkur÷{huÍ Aqxk Ãkze òÞ Au.

suLkk V¤MðYÃku «íÞktfLk «r¢ÞkLkwt Mk{kÃkLk (Mk{krÃík) ÚkE òÞ Au.

RNA Ãkkur÷{huÍ ºký íkçk¬kyku «kht¼, «÷tçkLk yLku Mk{krÃíkLku Wí«urhík fhu Au.

{kºk RNA Ãkkur÷{huÍ «÷tçkLk «r¢ÞkLku Wí«urhík fhðk {kxu Mkûk{ Au.

íku ûkýðkh {kxu «khtr¼ffkhf (initiation factor) ( -r‚ø{k) yLku Mk{krÃíkfkhf (Termination factor) ( -Rho) MkkÚku òuzkELku

«íÞktfLkLku yLkw¢{u «kht¼ fhu Au, y™u Mk{kÃkLk fhu Au.

yk fkhýu RNA Ãkkur÷{huÍ MkkÚku òuzkðkÚke íkuLke rLkrùíkíkk{kt ÃkrhðíkoLk ÷kðu Au.

suLkkÚke «kht¼ yÚkðk Mk{krÃík ÚkkÞ Au.

çkuõxurhÞk{kt RNALkk rLk{koý {kxu fkuE Ãký «r¢ÞkLke ykð~Þfíkk nkuíke LkÚke íkÚkk «íÞktfLk yLku ¼k»kktíkh yuf s ¾tz{kt ÚkkÞ Au.

çkuõxurhÞk{kt fku»khMk yLku fku»kfuLÿ suðwt fkuE r¼LLk nkuíkwt LkÚke.

yux÷k {kxu ½ýeðkh mRNALkk Ãkqýo heíku «íÞktfLk Úkíkkt Ãknu÷kt s ¼k»kktíkh þY ÚkE òÞ Au.

suLkk V¤MðYÃku çkuõxurhÞk{kt «íÞktfLk yLku ¼k»kktíkh MkkÚku MkkÚku Ãkqýo ÚkkÞ Au.

26

27 ™e[u yk…u÷™wt ‚trûkÃík{kt ðýo™ fhku :

ykuAwt fË Ähkðíkk MktðÄoLkÚke LkeÃkòuLkwt ÃkÞkoÃík {kºkkLkwt WíÃkkËLk ÚkE þfíkwt LkÚke. íkuLkk ÔÞkÃkf Míkhu WíÃkkËLk {kxu sið¼êe

(bioreactor)Lkk rðfkMkLke ykð~Þfíkk nkuÞ Au.

sið¼êe{kt MktðÄoLkLkku {kuxe {kºkk{kt (100-1000 r÷xh) WÃkÞkuøk fhe þfkÞ.

sið¼êe yuf ðkMký (vessel) Mk{kLk Au su{kt Mkqû{ Sðkýwyku, ðLkMÃkríkyku, «kýeyku íku{s {kLkðfku»kkuLkku WÃkÞkuøk fhe fk[k Mkk{kLk

(raw material)Lku siðMðYÃku rðrþ»x LkeÃkòu, ÔÞÂõíkøkík WíMku[fku ðøkuhu{kt ÃkrhðŠíkík fhðk{kt ykðu Au.

RÂåAík LkeÃks {u¤ððk {kxu sið¼êe{kt E»xík{ ÃkrhÂMÚkrík Ãkqhe Ãkkzðk{kt ykðu Au suðe fu íkkÃk{kLk, pH, «r¢ÞkÚkeo, ûkkh, rðxkr{Lk,

ykuÂõMksLk ðøkuhu.

(i) ƒkÞkìrhyuõxh
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MkðkorÄf WÃkÞkuøk{kt ÷uðk{kt ykðíkwt çkkÞkurhyuõxh ÂMx®høk «fkhLkwt Au.

r{©f (stirred) xuLf rhyuõxh Mkk{kLÞ heíku Lk¤kfkh nkuÞ Au yÚkðk suLkwt íkr¤Þwt ð¤u÷wt nkuÞ Au, suÚke rhyuõxhLke ytËh ÿÔÞkuLkk

r{©ý{kt MknkÞíkk «kÃík ÚkkÞ Au.

çkkÞkurhyuõxh{kt r{©f yu ykuÂõMksLkLke WÃk÷çÄíkk íkÚkk íkuLkk r{©ýLkwt Ãký fk{ fhu Au.

Mk{Þktíkhu nðk ÃkhÃkkuxk MðYÃku çkkÞkurhyuõxh{kt {kuf÷ðk{kt ykðu Au.

rhyuõxh{kt yuf yktËku÷f (agitator) íktºk, ykuÂõMksLk rðíkhý íktºk, Veý-rLkÞtºký íktºk, íkkÃk{kLk-rLkÞtºký íktºk, pH rLkÞtºký íktºk

yLku «rík[ÞLk «Äkh (sampling ports) ykðu÷k nkuÞ Au suLkkÚke Mk{Þktíkhu MktðÄoLkLke Úkkuze {kºkk çknkh fkZe þfkÞ.

fku»kkuLku Mkíkík MktðÄoLk {kºkk{kt økwrýík fhe þfkÞ Au fu, su{kt ðÃkhkÞu÷k {kæÞ{Lku yuf çkkswyuÚke çknkh fkZðk{kt ykðu Au yLku çkeS

çkkswyuÚke íkkswt {kæÞ{ ¼hðk{kt ykðu Au.

yk MktðÄoLk ÃkØrík sið¼khLkk WíÃkkËLk íkÚkk RÂåAík «kuxeLkLkk ðÄw WíÃkkËLk {kxu WÃkÞkuøke Au.

çkkÞkurhyuõxh{kt sið Mkt&÷ur»kík íkçk¬ku Ãkqýo ÚkÞk çkkË LkeÃkòuLku çkòh{kt {kfuo®xøk {kxu {kuf÷íkk Ãknu÷k ©uýeçkØ «r¢Þkyku{ktÚke

ÃkMkkh fhðk{kt ykðu Au.

LkeÃkòuLke y÷økefhý yLku þwrØfhý suðe «r¢ÞkykuLku Mkk{qrnf heíku yLkw«ðkrník «r¢Þk íkhefu WÕ÷u¾ðk{kt ykðu Au.

LkeÃkòuLku ÞkuøÞ ÃkrhhûkfkuÚke Ãkrhhrûkík çkLkkðkÞ Au.

yki»kÄkuLke çkkçkík{kt ykðe çkLkkðxkuLku [eðxÃkqðofLkk r[rfíMkfeÞ Ãkheûký{ktÚke ÃkMkkh fhðk{kt ykðu Au.

«íÞuf LkeÃkòuLke [wMíkÃkýu økwýð¥kk rLkÞtºký [fkMkýe ÚkkÞ íku ykð~Þf Au.

yLkw«ðkrník «r¢Þk yLku økwýð¥kk rLkÞtºký [fkMkýe (Ãkheûký) «íÞuf LkeÃkòu {kxu y÷øk y÷øk nkuÞ Au.

(ii) y™w«ðkrnŒ-«r¢Þk
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